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Uredaj za prociScavanje otpadne vode

2500 ES (Ekvivalent stanovnika)

Uredaj za bioloSko prociscavanje
komunalnih otpadnih voda, pomoéu
SBR tehnologije, 2500 ES

1. ULAZNI PODACI

ES = 2500

BPK; =150 kg/dan

Q,, =375 m’dan

Q, =525 m®dan

Q, =12,81/s

Q. =165l

2. ZAHTJEVANI IZLAZNI

PARAMETRI ZA PROCISCENU
VODU

BPK, = 25mg/l
KPK =125 mg/l
ST = 60 mg/l
3. ZAHTJEVANI IZLAZNI

PARAMETRI ZA PROCISCENI
ZRAK

Amonijak ( NH,) =100 pg/m®
Sumporovodik (H,S) = 0,76 ug/m®
Merkaptani (C,H,SH) = 3 ug/m’

PREDLOZENO TEHNIEKO RESENJE

Prema zahtijevanim izlaznim
parametrima i uvjetima za gradevinske
radove predloZeno je kao optimalno
rijeSenje uredaj za bioloSko
pro€iS¢avanje komunalnih otpadnih
voda sa SBR tehnologijom. UPOV se
sastoji od prepumpne stanice sa
komorama koja sluzi i za prihvat
sadrzaja septickih jama, mehanickoga
pred-tretmana, spremnika za prihvat
vode / spremnika za aktivaciju, 2 SBR
reaktora, spremnika za visak mulja iz
procesa procCiS¢avanja, uredaja za
dehidraciju mulja, uredaja za mjerenje
koli¢ine procis¢ene otpadne vode i
uredaja za procis¢avanje zraka.

Prepumpna stanica

Predvidena je uporaba kombiniranoga
objekta za prepumpnu stanicu i stanicu
zaprihvat sadrzajaiz septi¢kih jama.
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Prepumpna stanica je opremljena trima
potopnim pumpama. Mjerenje razine
vode je predvideno pomocu
ultrazvu€nog uredaja za mjerenje nivoa
vode. U zajedniCkom objektu je
integrirani spremnik za prihvat sadrZaja
iz septiCkih jama, koji je spojen sa
prepumpnom stanicom sa ventilom sa
automatskim zatvaranjem. Za
mehanicki pred-tretman za vodu iz
septi¢kih jama predvideno je
samostoje¢e automatsko sito za
uklanjanje grubih necistoca i pijeska,
koje se oCekuju u vodiiz septi¢kih jama.
Predvideno je takoder mjerenje
koli¢ine otpadnih voda iz septi¢kih jama
i osnovno mijerenje kvalitete ( pH
sonda).

Mehanicki pred-tretman

Predvidena je uporaba automatskog
uredaja za mehanicki pred-tretman,
koji se sastoji od automatskog finog sita
sa otvorima od 3 mm, sa automatskim
transportom i odvodnjavanjem krutih
tvari u kontejner za kruti otpad i
pjeskolov sa posebnim transportom
pijeska u drugi kontejner. Takoder je
predviden mastolov kao dio ovog
uredaja. Automatikom ovog uredaja
upravlja se pomoc¢u tlaka, ili
ultrazvuénih senzora i PLC-a u
kontrolom ormaru uredaja. Predviden
je gravitacijski protok otpadne vode
kroz uredaj. Predvidena je instalacija u
otvorenom betonskom kanalu. Poslije
mehani¢koga pred-tretmana otpadna
voda teCe gravitacijski u spremnik za
prihvat otpadne vode / spremnik za
aktivaciju.
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Spremnik za prihvat otpadne vode /
spremnik za aktivaciju

Spremnik za prihvat otpadne vode sluzi
za egalizaciju (izjednaCavanje)
oneciS¢enja u otpadnoj vodi prije
glavnog tretmana u SBR reaktorima. Ali
za prvu fazu rada uredaja spremnik je
opremljen sa uredajima za cjelokupni
tretman (za minimalno opterecenje
uredaja priblizno 10 % od ukupnog
hidrauli€nog opterecenja). Zbog toga
ovaj spremnik je opremljen sa
aeracijskim elementima koji stvaraju
fine mjehuriée zraka (drugi dio
spremnika) i aeracijskim elementima
koji stvaraju srednje velike mjehurice
zraka (prvi dio spremnika), pumpama
zatretiranu otpadnu vodu (1+1), elektro
ventilom na spoju izmedu prvog i
drugog dijela spremnika, dvjema (2)
pumpama za pumpanje vode U prvi
SBR reaktor i dvjema (2) pumpama za
pumpanje vode u drugi SBR reaktor.
Predvidena je uporaba dva puhala
(1+1) za ovaj spremnik koji se
kontroliraju pomoc¢u sonde za mjerenje
koli¢ine otopljenog kisika u otpadnoj
vodi.

SBRreaktori

Predvidena je uporaba 2 SBR reaktora,
koji rade u 8-satnom ciklusu, sa
redovitim izmjenama u funkcioniranju
tijekom faza i ciklusa. Reaktori su
opremljeni sa aeracijskim elementima
sa finim mjehuri¢ima zraka, pumpama
za procis¢enu vodu (2+1) i pumpama
za viSak mulja (2+1). Radni nivoi vode
se kontroliraju pomocu ultrazvuénih
uredaja za mjerenje nivoa sa
signalizacijom minimalne razine vode,
maksimalne razine vode i kritiCne
razine vode. Za svaki reaktor se koristi
jedno puhalo (2+1). Puhala rade u
smjenama sa regularnim izmjenama
aerobnih i anaerobnih stanja u oba
reaktora prema signalu sa sondi za
mjerenje otopljenog kisika.
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Procis¢ena otpadna voda iz oba
spremnika teCe kroz uredaj za mjerenje
protoka koji je opremljen Parshallovim
suzenjem i sonde za ultrazvu¢no
mjerenje koliCine otpadne vode.

Spremnik za visak mulja

Visak mulja iz oba SBR reaktora se
izvlaci redovito na kraju svakog ciklusa
u spremnik za viSak mulja. Ovdje se
mulj stabilizira i ugusc€uje na prosjecnu
koncentraciju suhe tvari od 2-5 %. Za
ovu funkciju spremnik je opremljen sa
aeracijskim elementima sa srednje
velikim mjehuri¢ima zraka, koji mijesaju
cjelokupni sadrzaj spremnika i
odrzavaju ga u aerobnom podrudju.
Predvidena je uporaba jednog puhala
(bez rezerve). Vrijeme zadrzavanja
mulja u spremniku je 15 dana. ViSak
vode koja se odijeli od mulja teCe
gravitacijski u svakome ciklusu u
spremnik za sadrzaj iz septi¢kih jama,
kako bi razblazio tu otpadnu vodu.
Uguséeni mulj iz spremnika za mulj
odlazi na odvodnjavanje na muljno
polje (1 faza) ili na uredaj za dehidraciju
(2i3faza).

Odvodnjavanje mulja

U prvoj fazi rada uredaja predvideno je
koristenje muljnog polja, gdje ¢e se
voda sa cca. 5 % suhe tvari pumpati na
muljno polje, gdje ¢e se osusSiti na
koncentraciju od cca. 20 % suhe tvari.
Ocijedena otpadna voda sa ovog polja
odvodi se u spremnik za prihvat
sadrzaja iz septickih jama.. Ovo
rieSenje je predvideno bez tehnoloSke
opreme. U drugoj fazi rada koristiti ¢e
se automatski uredaj za dehidraciju
mulja, koji se sastoji od puzne pumpe
koja sluzi za izvlatenje uguscenoga
mulja iz spremnika za mulj, automatske
jedinice za za pripremu flokulanata,
centrifuge sa pred-pripremom mulja u
uredaju za usitnjavanje. lzdvojena
otpadna voda te€e gravitacijski u
spremnik za prihvat sadrzaja iz
septickih jama. Dehidrirani mulj se
transportira pomocu transportera u
kontejner za dehidrirani mulj (10 m°).
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Ureda ETF)
S8R 2500 ES

PROIZVODNI PROGRAM: bazeni - spremnici za tekucine - separatori ulja i masti
bioloski procistaci otpadnih voda - vodomjerne i kanalizacijske Sahte
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ProciS¢avanje zraka

Zbog trazene visoke kvalitete
proCiS¢enoga zraka predvidena je
uporaba automatskog foto-katalitickog
uredaja, koji procCiséava zrak na
trazene parametre tijekom cijele
godine ( u usporedbi sa bioloSkim
sustavima sa proci§¢avanje zraka).

Mjerenja, kontrola rada UPOV-a,
elektro dijelovi

Trazeno je vrlo visoko tehnolosko
rieSenje sa sredinom za lagano
koriStenje za kontrolu i mjerenje
procesa rada u UPOV-u. Radi toga
predvideno je koriStenje kontrolnih
panela sa mjerenjem nivoa vode
pomocu ultrazvu€nih sondi, mjerenje
koli¢ine otopljenog kisika, pH, mjerenje
koli¢ine vode i mulja, kontrole uredaja
pomocu frekvencijskih  pretvaraca.
Predvideno je da se rad opreme i
uredaja moze kontrolirati pomocéu PC
(SWiHW ukljuc¢eni).
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RAD UREBAJA, ODRZAVANJE |

POTROSNJA ELEKTRIENE ENERGIJE

Za rad i odrzavanje UPOV-a u
normalnim radnim uvjetima predviden
je rad dvoje ljudi u trajanju od 4
sata/danu.

Potrosnjaelektricne energije
1faza (7-15 %)

P =90,3 kW

P, =43,5kW

P, =135,24 kW/d

P, =49,355 MWh/god
2faza (50%)

P =90,3 kW

P, =43,5kW

P, =359,7 kwW/d

P, =131,17 MWh/god

Uredaj AN
S8R 2500ES

PROIZVODNI PROGRAM: bazeni - spremnici za tekuéine - separatori ulja i masti
bioloski procistaci otpadnih voda - vodomjerne i kanalizacijske Sahte

3faza (100 %)
P, =90,3kW
P, =52,5kW
P, =405,8 kW/d
P, =148,11 MWh/god

Predvidena potrosnja elektricne
energije za trajanje probnog rada
uredaja:

1faza—6 meseci— 24,34 MWh/period
2 faza—6 meseci— 64,69 MWh/period

1faza—9 meseci- 36,51 MWh/period
2faza—9 meseci—97,05 MWh/period

Predvidena potrosSnja vode za
tehnoloske uredaje:

1. faza-0,12m’dan

2. faza—1,7m’dan

3. faza—3,1m’dan

Predvidena potrosnja kemikalija:

1. faza-0

2. faza-4 kg flokulanata po tjednu (7
dana)

3. faza- 8 kg flokulanata po tjednu (7
dana).
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Dani ovlastenih
inZinjera gradevinarstva

Od 15.-18.06. u Opatiji se
odrzavaju 6. Dani ovlastenih
inZinjera gradevinarstva, kao i
Op¢a konvencija. Skup
organizira Hrvatska komora
inZinjera gradevinarstva. Bor-
plastika sudjeluje kao sponzor
na tom skupu.
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Strucni skup
Opatija

Od 18.-21.05. pod
pokroviteljstvom Hrvatskih
voda odrzala se 5. Hrvatska
konferenciija
o vodama sa medunarodnim
sudjelovanjem pod nazivom
“Hrvatske vode pred izazovom
klimatskih promjena”. Bor-
plastika sudjelovala je na
skupu, zajedno sa tvrtkom
Nivelco.
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