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UREBAIJI

Obiljezavanije Svjetskoga

dana voda

Od 1993. godine obiljezava se

Svjetski dan voda. To je ujedno i Dan
hrvatskoga vodnog gospodarstva.

Kolika je vaznost vode za €ovjeka i
cijeli zivi svijet na Zemlji, jasno
pokazuje i zabrinutost koja prati nase
vrijeme zbog sve manje zalihe Ciste i
uporabljive vode. Davno odrzan
povijesni Skup o Zemlji u Rio de
Janeiru 1992. godine utvrdio je
smjernice na kojima cijelo
Covje€anstvo treba raditi i ustrajati
kako bi se saCuvalo i omogucilo
dovoljno vode za potrebe rastucega
svjetskog stanovnistva, a i kako bi se
na odrziv nacin gospodarilo vodama
za buduce narastaje.

| danas je svim drZzavama
sudionicama povijesnoga Skupa
zadatak proSiriti istraZivanja o koli€ini
i kakvoci novih izvora vode koja ce biti
na raspolaganju rastu¢em
stanovnistvu i gospodarskim
potrebama, upravljati vodama kao
dobar gospodar i sprjecavati njihovo
nepotrebno koriStenje i degradiranje,
utvrditi na svim razinama zastitu
vodnoga gospodarstva i u¢inkovitim
programima sprijeciti i nadzirati
njezino moguce oneciscenje. Za sve
velike razvojne programe, posebno
one koji se tiCu izvora i blizine voda,
obvezno je procijeniti utjecaj na
okoli$, kako bi se sprijecilo moguce
naruSavanje kompletnoga vodnog
ekosustava.
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Svakom gradskom stanovniku
potrebno je osigurati najmanje 40
litara pitke vode na dan te osigurati
sanitarne uvjete za najmanje 75%
gradskog stanovnistva.

Danas smo izuzetno svjesni €injenice
da su potpisani protokoli i smjernice
jedno, a Zivot i opéa globalizacijska
politika nesto posve drugo, osobito
Sto se ti€e vode, njezinog koristenja i
resursa.

Ipak, o tome bi se moglo puno reci i
dokazati jer je Cinjenica da se svijet
zaista uvelike promijenio od
povijesnoga Skupa 1992. godine.
,Glad za naftom, moc¢ oruzja i sve
manje vode“,Cinjenica je koja govori
da sve ima svoju cijenu i to, na Zalost,
najvise osjete gladni i Zedni!!!
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ZA PROCISEAVANJE OTPADNIH VODA - BUDUENOST POSTOJI

"Leviathan"

J.G.Davis

“...Kad bi oceani umrli...kao sto i hoce,
ako i nadalje budemo oneciscavali
kontinentalne platoe kanalizacijskim i
industrijskim otpadom..., ako ne
zaustavimo oneciScenje naftom koja
prekriva povrSine, ako oceani umru,
nastat ¢e nevideni uZzas na Zemiji...

Prvo ¢e doci neviden smrad trulezi
organske tvari, dizuci se s mora, bit ce
nemoguce Zivjeti uz obale Zemilje
zbog smrada i svi Ce biti otjerani
daleko u njezinu unutrasSnjost, a
raspadanjem vegetacije povrh
truljenja mrtvih mora, stat ce vitalan
proces isparavanja. Oceani odrzavaju
ravnotezu izmedu raznih soli i plinova
o kojima ovise nasi zZivoti, a kad
oceani umru, sadrzaj ugljicnog
dioksida u atmosferi ¢e rasti i rasti dok
ne oblikuje omotac oko Zemlje.

Iz toga ce se razviti uCinak staklenika
— toplina koja se dize sa Zemlje bit ce
uhvacena i priklijeStena pod
stratosferom i temperatura zraka i
mora ¢e porasti, otapanje polarnog
leda u oceane podici ¢e razinu mora
za trideset metara u nekoliko godina i
tako potopiti mnoge velike gradove na
nasoj Zemlji. Ako oceani umru, ¢ovjek
¢e umrijeti unutar pedesetak godina,
gladujuci na visokim planinama, bez
hrane i kisika...."
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Membranska filtracija,

na primjeru

prije svega, potrebno je reé¢i da pri
uporabi membranske tehnologije
upravo bakterije bioloSki procis¢avaju
otpadne vode. Izmjenatvari je u svojim
osnovama slicna klasi¢nom sustavu
za bioloSko prociScavanje otpadnih
voda. Izdvojeno gledano, membranska
filtracija je upravo alternativa obi¢nom
sekundarnom talozniku. Membranski
postupak radi na Ccistom fizikalnom
procesu, $to znaci da se tvari ne
preoblikuju ili razgraduju, nego se
bioloSki tretirana otpadna voda
razdvaja na prociSéenu vodu i
koncentrirani ostatak.

lako membranska filtracija uzrokuje
.samo“ razdvajanje tvari, ipak se
odlikuje nekim razlikama u procesu
pro€iS¢avanja u odnosu na obi¢ne
bioloSke sustave za prociScavanje
otpadnih voda. Razdvajanjem tvari i
vode ne dogada se viSe procesa
talozenja. Ne zadrzavaju se samo
bakterije i Cestice koje se u mirnome
dijelu sekundarnoga taloznika taloze
na dno uredaja, nego sve Cestice i
bakterije koje su vecée od otvora pora
na povrSini membrana. Koagulacija
tvari koja se teSko kontrolira otpada
kontroliranjem procesa razdvajanja
pomoc¢u specifiCnih otvora pora na
membranama. Problemi prilikom
pogona obi¢noga sustava, kao $to su
isplivavanje kulture bakterija i njihovo
ispustanje u recipijent kroz odvod, vise
se ne mogu dogoditi. Neprocis¢ena
voda je takoder oslobodena od
organizama, odnosno tvari koje se ne
koaguliraju, kao i od tvari koje
zamucuju vodu. Zbog toga intenzivni
procesi CiS¢enja kao Sto su, primjerice,
redukcija zamuéenosti ili dezinfekcija,
otpadaju pri membranskoj filtraciji.
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Kao $to je prikazano na slici, ako se u
sustavu koristi modul s membranskim
filtrom, aeracijski dio sustava za
proCiS¢avanje otpadne vode moguce
je smanijiti, ¢ime je njegov ukupni
volumen puno maniji. Potrebno je
napomenuti da se ukupna koli¢ina
bakterija za prociS¢avanje otpadne
vode ne moze smanijiti, jedino je
moguce njihovu ukupnu koli€inu
smijestiti u maniji volumen.

Svakodnevno koristimo proces
filtracije koji je sliCan membranskoj
filtraciji u sustavu za prociScavanje
otpadnih voda. U osnovi, ¢vrste se
tvari razdvajaju od vode. To je vrlo
sliéno cijedenju tijesta ili rize nakon
kuhanja, kao i pripravi kave pomocu
filtra. Ako se kava ubaci u filtar
uredaja i polije vrelom vodom,
primjeéuje se proces filtracije koji se
dogada u filtru.

napitak (kava)

Krute se tvari i Cestice zadrze u filtru,
a voda , zajedno s tvarima koje su se
rastopile u njoj, prolazi kroz pore filtra.
Na ovaj se nacin kavi oduzimaju
aromatic¢ne tvari, a da se u njoj na
kraju ne pojave krute tvari. Tu dolazi
do pravoga filtracijskoga procesa, s
odvajanjem krutih od te€nih sastavnih
dijelova.

Nacin rada uredaja za pripremanje
kave odgovara sustavu sa statichom
filtracijom. Odredena koli€ina praha
(kave) prelije se vodom. Kada voda
prode kroz filtar, proces filtracije je
zavrSen. U samom filtru ostaje debeli
sloj ostatka koji se jo§ naziva prekrivni
sloj i sluzi kako dodatna filtracija.

Sto se tiée odrzavanja, jedan sustav za
procCiS¢avanje otpadne vode morao bi
biti jednostavniji od aparata za kavu.
Dnevno vadenje membranskoga filtra
nije prihvatljivo. Zbog toga je odabran
dinami¢an nacin tehnologije, u kojem
se pore membrane ne zacepe tako
brzo te se ne moraju zbog toga trajno
mijenjati. Potrebno je automatsko
CiS¢enje membrane tijekom procesa
prociS¢avanja otpadne vode. To se
postize tzv. Crossflow tehnologijom.

cestice

otpadna voda

&ista voda

PROIZVODNI PROGRAM: bazeni - spremnici za tekucine - separatori ulja i masti
bioloski procistaci otpadnih voda - vodomjerne i kanalizacijske Sahte
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Suprotno objadnjenom nacinu
statiCne filtracije, Crossflow filtracija
koja je integrirana u proces,
omogucuje CcCiScenje povrSine
membranskoga filtra.

NACIN RADA

CROSSFLOW

Ovdje se sa strane otpadne vode, §to je
viSse moguée blize povrSini
membranskoga filtra, stvara turbulentni
protok koji zahvaca Cestice koje se
nalaze na povrsini filtra i uklanja ih.
Protok vode s Cesticama ovdje se ne
izvrS8ava okomito na filtar, kao kod
primjera s filtracijom kave, nego
paralelno. Protok otpadne vode se u
pravilu postize upuhivanjem zraka, a
riede mijeSanjem vode pomocu crpki.
Mijehuri¢i zraka koji se dizu prema
povrSini vode pri Crossflow aeraciji
povliaCe Cestice s okomite povrSine
filtra prema gore. Ispiranje zrakom
moze biti kontinuirano ili intervalno.

Kako bi voda mogla pro¢i kroz pore
membrane, stvara se Kkontinuirani
podtlak. Budu¢i da je povrSina filtra
okomita, to je potrebno da bi voda
mogla proci kroz pore. To je moguce
izvesti ili tako da se sa strane otpadne
vode stvori veci tlak koji ¢e ,gurati“ vodu
kroz pore, ili se sa strane filtrata stvara
podtlak. U meduvremenu se u
sustavima prociS¢avanja fekalnih
otpadnih voda ustalio sustav sa
stvaranjem podtlaka na strani filtrata.

U zavisnosti od vrste modula -
membrane i proizvodacCa, koliCina
zraka za ispiranje, njen intenzitet i sam
nacin mogu se razlikovati. Crossflow -
puhala rade kontinuirano ili impulsno.
Za intenzivnije CiSéenje moguce je
prekinuti proces ﬂyacije.

Posljedica te tzv. relaksacije je da
Cestice vise nisu tako C¢vrsto
prilijepljene/usisane na membranski
filtar. Time se omogucuje mjehuri¢éima
zraka da intenzivnije ociste povrsinu
membranskoga filtra. Pojedini
membranski filtri omogucuju i reverzni
protok, odnosno to da se proces
filtracije prekine. Protok se vrSi u
drugom smijeru. Dio proc¢iSéene vode
se vraca u sekundarni taloznik i time se
Cestice odvajaju od filtra. Tako se
stupanj €iS¢enja membranskoga filtra
povecava.

Potpuno ocistiti povrSinu
membranskoga filtra nije moguce te
¢ak (ponekad) nije ni preporucljivo.
VazZnije je odcistiti povrSinu filtra,
membrane, toliko da se proces
filtriranja otpadne vode odnosno njen
ucinak jako ne smaniji. Jedan dio trebao
bi ostati na povrsini membranskoga
filtra, za $to postoje dvarazloga:

1) Ostatak na povrsini filtra stvara
zastitni sloj za Cestice koje se mozda
nalaze u vodi, a mogle bi oStetiti sam
filtar.

2) Sloj uginkovito smanjuje veli€inu
pora. Tako je moguce zadrzati i one
tvari koje su same po sebi manje od
promjera pora na membranskome
filtru.

PROIZVODNI PROGRAM: bazeni - spremnici za tekuéine - separatori ulja i masti
bioloski procistaci otpadnih voda - vodomjerne i kanalizacijske Sahte

Za toc¢ku 1: Kako je ve¢ rec€eno, u
membranskoj tehnologiji se koriste filtri
s porama. Postoji moguénost da se u
otpadnoj vodi pojave tvari koje te pore
mogu zacepiti (boje, lakovi, ljepila,
sredstva za kristalizaciju, itd.). Tome se
mogu pridodati i tvari koje izravno
mogu ugroziti materijal izrade
membranskoga filtra. Buduci da se pri
proc¢iS¢avanju komunalnih otpadnih
voda koriste membranski filtri od
organskih materijala, organska otapala
(razrjedivaci, mineralna ulja, itd.)
predstavljaju opasnost za membranski
filtar. MozZe se zakljuciti da ove tvari,
koje Stete samoj membrani,
predstavljaju opasnost za sam proces
pro€iS¢avanja ne samo kod ovoga
nacina nego i za mikroorganizme kod
konvencionalnog bioloSkog sustava
prociS¢avanja otpadnih voda.

Za toCku 2: Ostavljanjem jednoga
dijela pokrivnoga sloja na povrSini
membranskoga filtra stvara se dodatni
sloj filtra. Cestice pri tome djelomiéno
zatvaraju put do samih pora i time
smanjuju ucinkovitu povrSinu protoka
za filtraciju. Tako se automatski
smanjuje veli€ina pora.

Kao posljedica toga, manje i finije
Cestice ne mogu proc¢i kroz filtar. Pri
tome treba naglasiti da se i sam
ucinkoviti protok kroz filtar smanjuje. To
se moze kontrolirati povecanjem
podtlaka, odnosno razlike tlaka.
Takozvani Flux, odnosno koli¢ina vode
koja prode kroz membranski filtar u
odredenom vremenu (litara po
kvadratnome metru i satu), moze se
tako odrzati stalnim.

otpadna voda MEMBRNEK Tt proifcena voda

kaligina 100% filtral 90%

ostatak procidcavanja
koncentrat 10%
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Hala je
gotova !l

Pocetkom travnja, preuzeli smo
proizvodnu halu koja je zavrdena.
Ocekujemo da ¢éemo zavrsiti sa
preseljenjem dijela pogona te
isporukom i montazom novih
strojeva i opreme biti gotovi do
sveCanog otvaranja krajem
svibnja, pocetkom lipnja
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